Specyfikacja wyposazenia §wiatlowodowego.

1. KABLE SWIATLOWODOWE INSTALACYJNE.

Wymaga si¢, aby producent dostarczanego systemu byt rowniez producentem kabli
swiattowodowych. Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne
jest realizowane kablem §wiattowodowym typu centralna luzna tuba (12 i 24 widknowy) i
kablem wielotubowym typu luzna tuba (12 witéknowy).
Wymaga sie, aby kable §wiattowodowe wyposazone byly we wtokna typu ,,bend insensitive”,
co pozwoli na redukcje¢ strat zgieciowych.
Swiattowodowy kabel instalacyjny musi cechowaé si¢ szeregiem wlasnosci zaréwno
transmisyjnych jak i mechanicznych. Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponize;j:

Kable wewnatrzbudynkowe

ttumiennosci widkna
(okablowanego) dla fali 1550nm

Wymaganie Standard
Rodzaj wtdkna G.652D
Maksymalny wspétczynnik < 0.35 dB/km
ttumiennosci wtdkna
(okablowanego) dla fali 1310nm
Maksymalny wspétczynnik < 0.25 dB/km

Konstrukcja kabla

Kabel swiattowodowy typu
centralna luzna tuba otoczona
widknem szklanym i zewnetrzng
powtokg LSOH. Widkna
barwione akrylem zgodnie z IEC
60304. Powtoka kabla
wyposazona w linke ufatwiajgcy
rozerwanie powioki.

Maksymalna sita naciggu -

1500 (£€=0,33%) lub 2200

PN-EN 60794-1-21,

instalacyjna/operacyjna [N] (€=0,5%)/500 N Metoda E1
Odpornos¢ na zgniatanie [N] 1500 N/ 100mm PN-EN 60794-1-21,
Metoda E3

Powtoka zewnetrzna

LSOH

Elementy absorbujgce wilgo¢

Ochrona przed wilgocig i
whikaniem wody realizowana
przez przedze szklang

Ochrona przeciw gryzoniom

podstawowa

Wzmocnienie kabla

Przedza szklana

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew.

LSOH wg IEC 60332-1

Minimalna klasa przeciwpozarowa Eca

CPR

Temperatura instalacyjna -5 do +55°C
Temperatura eksploataciji -20 do +70°C

Srednica kabla

@5.9 mm +/- 5%
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1.1. Kabel zewnatrz budynkowe:

Wymaganie Standard
Rodzaj wtdkna G.652D
Maksymalny wspétczynnik < 0.35 dB/km

ttumiennosci wtdkna
(okablowanego) dla fali 1310nm
Maksymalny wspétczynnik < 0.25 dB/km
ttumiennosci wtdkna
(okablowanego) dla fali 1550nm
Konstrukcja kabla Kabel wielotubowy typu luzna
tuba z wiéknami w barwionej
powtoce akrylu umieszczonych w
ostonie zelu tiksotropowego.
Konstrukcja z centralnym
elementem wzmacniajgcym oraz
ochrong przed wnikaniem wody,
realizowang przez nitki wodo-
blokujgce. Powtoka kabla
wyposazona w linke utatwiajgcg
rozerwanie powioki.

Maksymalna sita naciggu - 1500/550 N PN-EN 60794-1-21,

instalacyjna/operacyjna Metoda E1

Odpornos¢ na zgniatanie [N] 1500 N PN-EN 60794-1-21,
Metoda E3

Powtoka zewnetrzna HDPE

Budowa kabla 1Tx12F

Elementy absorbujgce wilgo¢ Ochrona przed wilgocig i

wnikaniem wody realizowana
przez przedze szklang

Ochrona przeciw gryzoniom podstawowa
Wzmocnienie kabla Przedza szklana
Temperatura instalacyjna -5 do +55°C
Temperatura eksploataciji -20 do +70°C

Srednica kabla
2 8,2 mm +/- 5%

2. PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA 1U.

- Przetacznica musi zaymowac w przestrzeni szafy 19” nie wigcej niz 1 jednostke (1U).

- Maksymalna gleboko$¢ przetacznicy to 255 mm.

- Przetacznica powinna mie¢ mozliwos¢ zamocowania minimum 4 kaset spawow.

- Przelacznica musi charakteryzowaé si¢ konstrukcja modularng z pelnym wysuwem ptyty
czolowej na szynach teleskopowych.

- Przetacznica powinna by¢ wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo.

- Przelacznice $wiattowodowe w swojej przestrzeni musza by¢ wyposazone w perforacje
wewnetrzne majgce na celu zarzadzanie tubami lub wtoknami swiattowodowymi.

- Konstrukcja przelacznic powinna by¢ maksymalnie uniwersalna tj. wymaga si¢ aby dla
rozwigzan spawanych i pre-terminowanych znajdowal zastosowanie de-facto jeden rodzaj
przetacznicy rdznigcy si¢ jedynie wyposazeniem.
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- Konstrukcja mocowania ptyty czotowej przetacznicy musi umozliwia¢ w dowolnym
momencie eksploatacji migracj¢ na dowolny typ obstugiwanych zlaczy bez koniecznosci
wymiany catych przetacznic.

- Przelacznica musi by¢ wyposazona w uchwyt na element sitowy kabla oraz mie¢ regulowane
uchwyty boczne, co umozliwi przesuwanie przetacznicy w glab szafy.

- Przelacznica musi mie¢ mozliwos¢ doposazenia w organizator patchcordow
swiattowodowych wystepujacy jako potka przednia, zintegrowany z przelacznica w ramach
1U. Organizator ten musi mie¢ taka konstrukcje, aby jednocze$nie zapewni¢ ochrong
patchcordow przed nadmiernymi naprezeniam i/lub mechanicznym uszkodzeniem na skutek
np. przytrzasnigcia przez drzwi szafy.

3. PLYTA CZOLOWA 1U 24XSC SIMPLEX, MTRJ,E2000,LC RAL7035.

- Plyta czotowa przelagcznicy musi mie¢ mozliwo$¢ zatrzaskiwanego montazu adapterow
Swiattowodowych.

- Plyta czotowa przetgcznicy musi zapewniac pelng integralno$é z przetacznica §wiattowodowa
oraz umozliwia¢ prosty montaz / demontaz.

- Plyta czolowa powinna posiada¢ trwalg numeracje¢ portoéw adapterowych.

4. PLYTA CZOLOWA 1U 12XSC SIMPLEX, MTRJ,E2000,LC RAL7035.

- Plyta czotowa przelacznicy musi mie¢ mozliwos$¢ zatrzaskiwanego montazu adapteréw
Swiattowodowych.

- Ptyta czolowa przelacznicy musi zapewniaé peing integralno$¢ z przetacznica swiattowodowa
oraz umozliwia¢ prosty montaz / demontaz.

- Plyta czolowa powinna posiada¢ trwalg numeracje¢ portoéw adapterowych.

5. KASETA SPAWOW Z UCHWYTEM DLA 12 OSLONEK.
TERMOKURCZLIWYCH

-Konstrukcja kasety spawdéw musi umozliwia¢ taczenie kaset (pigtrowanie) za pomocg
wbudowanych zawiasow.

- Kaseta musi posiada¢ mozliwo$§¢ oznaczania kolorystycznego w postaci ikon
identyfikacyjnych.

- Kaseta umozliwiajaca wprowadzanie wtokien z 4 kierunkow.

- Kaseta powinna mie¢ mozliwo$¢ rozbudowania pojemnosci do 24 ostonek termokurczliwych
lub montazu 2 splitteroéw w obudowie 55x7x4mm.

- Kaseta musi by¢ wyposazona w transparentng pokrywe umozliwiajacag szybka weryfikacje
polaczen.

- Mozliwo$¢ zmiany kierunku prowadzenia wtdkna celem zapewnienia optymalnej organizacji
widkien.

- Kaseta powinna posiada¢ zintegrowane uchwyty do mocowania tub $wiattowodowych bez
koniecznosci uzycia opasek zaciskowych.
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6. OSLONKA SPAWU TERMOKURCZLIWA 45MM.

-Ostonka musi charakteryzowac si¢ srednicg zewngtrzng po obkurczeniu D=2.4mm, dlugoscia
L=45 mm oraz szybko$cig instalacji.

-Ostonka musi by¢ wzmocniona drucikiem o $rednicy 1 mm.

-Ostonka ma zapewnia¢ ochrone potaczenia spawanego przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zanieczyszczeniami oraz czynnikami klimatycznymi.

-Ostonka musi spelnia¢ wymagania normy UL224, GR-1380-CORE, MIL-1-23053 oraz
Normy Zaktadowej ZN-96 TP S.A.-006.

7. ZASLEPKA OTWORU SC SIMPLEX.

- Zaslepka musi by¢ kompatybilna z otworem adapterowym typu SC simplex i w pelni go
zakrywac.

- Zaslepka musi posiada¢ zatrzaskowy system montazu.

- Zaslepka powinna by¢ wykonana z tworzywo sztucznego oraz chroni¢ wnetrze przetacznicy
przed kurzem i ciatami obcymi.

8. ADAPTERY SWIATLOWODOWE.

Adaptery $wiattowodowe standardu LC duplex sluzace do realizacji potaczen pomiedzy
ztaczami §wiattowodowymi powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wlasnosciami:

- Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny by¢ wykonane z ceramiki
cyrkoniowej co poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie
wigksza zywotnos$¢) oraz poprawia wlasnosci optyczne calego potaczenia.

- W celu poprawienia obstugi adaptery swiattowodowe musza zapewnia¢ kodowanie kolorem
- Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma umozliwiac¢
identyfikacj¢ kabli $wiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 tj: w przypadku
jednomoddéw PC musi by¢ to kolor niebieski

- W celu zapewnienia odpowiedniej odporno$ci mechanicznej zewngtrznego korpusu adaptery
powinny by¢ wykonane w technologii jednolitego odlewu co zwigksza wytrzymatos$¢ na
obcigzenia boczne

- Adaptery powinny charakteryzowa¢ si¢ budowag bez flanszy umozliwiajgcej montaz
bezsrubowy

9. ZEACZA SWIATLOWODOWE (PIGTAILE, KABLE KROSOWE, KABLE
SZKIELETOWE).

Zlacza S$wiattowodowe majgce zastosowanie w pigtailach, pre-terminowanych kablach
potaczeniowych oraz kablach krosowych maja decydujacy wptyw na parametry transmisyjne
catego facza a co za tym idzie decyduja czy tacza §wiattowodowe sg w stanie obstuzy¢ zadane
przez uzytkownika aplikacje czy tez nie. Z tego powodu elementy te stanowigce kluczowa czgs¢
wymienionego powyzej asortymentu musza spelnia¢ najsurowsze wymagania dotyczace
konstrukcji oraz parametrow transmisyjnych:

- Wymaga si¢ zastosowania w catej sieci ztaczy typu LC SM.

- Ferule zlaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci polaczenia
(niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza zywotno$¢) oraz poprawia wiasnosci optyczne catego
polaczenia.

- Ferrule wtykéw PC muszg mie¢ koncentryczno$¢ < 1 pm.
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- Ferrule musza charakteryzowac si¢ szlifem czota ferruli PC.

- zlacza musza by¢ wyposazone w odgigtki stanowigce zabezpieczenie zlaczy przed zbyt
matymi promieniami gigcia.

Korpus ztacza swiattowodowego musi mie¢ unikatowy, indywidualny numer, nadany w postaci
trwatego nadruku lub graweru, umozliwiajacy sledzenie i1 identyfikacje produktu.

- Ziacza Swiattowodowe muszg charakteryzowaé si¢ nast¢pujagcymi parametrami
transmisyjnymi:

Z}acza jednomodowe SM

Maksymalne straty wtraceniowe IL [dB] <0.2dB
zgodnie z IEC 61300-3-4
Srednie straty wtraceniowe IL [dB] zgodnie | <0.15 dB
z |IEC 61300-3-4
Srednie straty odbiciowe RL [dB] zgodnie z | 55 dB @ PC

IEC 61300-3-6
Zakres temperaturowy pracy -20/+60°C
Ilo$¢ cykli potaczeniowych 1000 przy AIL<0.2 dB

10. SWIATLOWODOWE KABLE KROSOWE.

Zaktada si¢ uzycie duplexowych $wiattowodowych kabli krosowych SM. Kable musza by¢
zakonczone ztagczem LC. Wymaga si¢ stosowania kabli krosowych o dlugosciach 1, 2 oraz 3m.
Kable krosowe muszg by¢ wykonane na wtoknach G.652D/OS2.

Swiattowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane na kablu patchcordowym o $rednicy
zewnetrznej max 3,0 X 6,1 mm. Kable musza by¢ wzmocnione kevlarem, co pozwala zachowa¢
odpowiednig odporno$¢ mechaniczng. Kable uzyte do produkcji patchcordow powinny miec
powloke typu LSOH.

11. PIGTAILE SWIATLOWODOWE.

Zaktada si¢ uzycie pigtaili $wiattowodowych SM. Musza one by¢ zakonczone zlagczem LC,
Wymaga si¢ stosowania pigtaili o dlugosciach min 2m. Pigtaile muszg by¢ wykonane na
wtoknach G.652D/OS2 dla SM. Wymaga si¢ pakowania zbiorczego pigtaili w setach (6/12
pigtaili w jednym worku) co pozwoli zredukowac¢ ilo$¢ opakowan i tworzyw sztucznych.
Powloka kabla pigtailowego musi by¢ typu LSOH.

12. PRZELACZNICA MODULOWA OTWARTA.

- Przelacznica musi zajmowaé w przestrzeni szafy 19 nie wigcej niz 3 jednostki (3U)

- Maksymalna glteboko$¢ przetacznicy to 160 mm

- Przetacznica powinna mie¢ mozliwo$¢ zamocowania 12 modutow

- Przelacznica musi charakteryzowac si¢ konstrukcjg modularng z mozliwoscia wysuwania
poszczego6lnych modutow

- Obudowa przetacznicy powinna by¢ wykona z aluminium

- Przelacznice $wiattowodowe w swojej przestrzeni musza by¢ wyposazone w specjalne
prowadnice do montazu modutow

- Mocowanie modutéw musi odbywac si¢ w sposob trwaty, za pomocg $rub
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- Przetacznica musi mie¢ mozliwos¢ doposazenia w zaslepki nieuzywanych portow
- Wymagany zakres obstugiwanych ztgczy — SC/LC/E2000/ST.

13. Modul do PRZEL.ACZNICY MODULOWEJ.

-Maksymalna gltgboko$¢ modutu przetacznicy to 220mm

-Modut powinien by¢ wykonany z aluminium

-Modut musi posiada¢ dedykowane miejsce na gromadzenie zapasu wtokna

-Konstrukcja modulu musi umozliwia¢ w dowolnym momencie eksploatacji migracje na
dowolny typ obstugiwanych zlaczy bez koniecznosci wymiany catego modulu oraz
powigkszenie pojemnosci spawow do 24

- Kaseta spawéw znajdujaca si¢ w module musi by¢ wyposazona w transparentng pokrywe
umozliwiajaca szybka weryfikacje potaczen

- Kaseta spawow znajdujaca si¢ w module musi posiada¢ mozliwos¢ zmiany kierunku
prowadzenia wtokna celem zapewnienia optymalnej organizacji widkien

- Kaseta spawow znajdujaca si¢ w module musi posiadac zintegrowane uchwyty do mocowania
tub swiatlowodowych bez koniecznosci uzycia opasek zaciskowych

- Mocowanie modutéw musi odbywac si¢ w sposob trwaty, za pomoca $rub

- Modut przetacznicy w petni przygotowany 1 wyposazony ze zlaczami LC.

Pigtaile instalowane w kasetach, terminowane ztgczem LC PC muszg sie charakteryzowac
arametrami:

Maksymalne straty wtrgceniowe IL [dB] zgodnie | <0.2 dB

z |IEC 61300-3-4

Srednie straty wtrgceniowe IL [dB] zgodnie z <0.15dB

IEC 61300-3-4

Srednie straty odbiciowe RL [dB] zgodnie z IEC | 55 dB @ PC
61300-3-6

Zakres temperaturowy pracy -20/+60°C

llos¢ cykli potgczeniowych 1000 przy AlL=0.2 dB

14. ZASLEPKA DO PRZEEACZNICY MODULOWEJ.

- Zaslepka musi by¢ kompatybilna z przetacznica modutowa 1 w petni zakrywac jeden port
modutu

- Zaslepka musi posiadac¢ trwaty sposdb montazu, za pomocg srub

- Zaslepka powinna by¢ wykonana z aluminium

15. SKRZYNIA ZAPASU KABLA LINIOWEGO Z ZAMKIEM.

- Skrzynia zapasu kabla liniowego o wymiarach minimum 600 x 600 x 100 mm,

- Konstrukcja skrzyni musi by¢ wykonana ze stali malowanej proszkowo

- Skrzyni musi posiada¢ pokrywe z zamkiem systemowym chronigcg przed niepowotanym
dostgpem

- Skrzynia powinna posiada¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem powtoki kabla w miejscach
wlotu/wylotu kabla.
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